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说  明

《临夏州节水治污水生态修复先进适用技术指导目录》（以下简称《技术目录》）包括节水、治污先进适用技术4项，其中节水技术2项，污水治理技术2项，入选技术均具备进一步推广的前景。

为方便使用者查阅和掌握整体情况，《技术目录》分为技术目录和技术简介两部分。第一部分技术目录中，每项技术由技术名称、技术内容和适用范围三部分组成。第二部分技术简介中较详细介绍了各项技术的具体内容和技术咨询单位信息等。由于时间有限，未对各项技术的技术经济指标和实际运行情况进行现场核实。

《技术目录》仅供参考，任何机构使用本目录所列技术，请认真研究分析该技术在相关应用中的适用性，并根据《合同法》等相关法律法规，与技术咨询方约定双方义务，在技术交易和使用中严格履行供需双方的责任与义务。
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	“HPS高效澄清池”专利技术，有效的解决多泥沙河流水处理传统工艺存在的缺陷和不足，融快速混合、两次分离的技术原理，吸收加速澄清池、悬浮澄清池的优点，充分考虑多泥沙河流水的泥砂浓度高、颗粒细、比表面积大、吸附有力强的特点，在沉淀分离过程中形成整体网状结构悬浮过滤絮凝层的独特净化优势。澄清池中部采用旋流反应混合、网格絮凝、大泥渣分离，得以充分凝聚、接触、吸附的同时完成一级泥水分离。主要工艺流程包括：混合、反应、絮凝、旋流沉淀、悬浮泥渣过滤、澄清分离多个处理单元，在同一池体内进行，内外层共用池壁。工艺流程简单、占地面积小、节省投资。与传统的澄清池相比，本技术将整个池体设计为规则的方形。采用这种设计，组建方式灵活，池体之间可以共用池壁，降低了工程造价和施工难度，适用于原水水质变化范围大的大型水处理规模，节约占地面积，减少了工程投资。
	适用于黄河中上游高浊度地表水净化、低温低浊度水净化处理、微污染水源处理。
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	花椒精量滴灌技术
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	城镇污水深度处理及节能降耗关键技术
	（1）本技术将间歇曝气应用于传统A2/O，通过同步硝化反硝化除磷脱氮工艺处理生活污水。该工艺将同步硝化反硝化与反硝化除磷相结合，不用设置缺氧段和硝化液回流，间歇曝气代替连续曝气节省了曝气能耗，并且出水水质明显提高。在22-27℃条件下，采用实际城市生活污水，系统出
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第二部分  技术简介

1  HPS高效澄清池技术

适用范围

适用于黄河中上游高浊度地表水净化、低温低浊度水净化处理、微污染水源处理。

基本原理

“HPS高效澄清池”技术研究了多泥沙河流中泥沙与水质的互动关系。泥沙对水体带来的是物理化学以及生物的共同影响，综合考虑了多泥沙河流的自然属性、泥沙的吸附—解吸以及泥沙冲淤等影响因素。

“HPS高效澄清池”专利技术，有效的解决多泥沙河流水处理传统工艺存在的缺陷和不足，融快速混合、两次分离的技术原理，吸收加速澄清池、悬浮澄清池的优点，充分考虑多泥沙河流水的泥砂浓度高、颗粒细、比表面积大、吸附有力强的特点，在沉淀分离过程中形成整体网状结构悬浮过滤絮凝层的独特净化优势。澄清池中部采用旋流反应混合、网格絮凝、大泥渣分离，得以充分凝聚、接触、吸附的同时完成一级泥水分离。主要工艺流程包括：混合、反应、絮凝、旋流沉淀、悬浮泥渣过滤、澄清分离多个处理单元，在同一池体内进行，内外层共用池壁。工艺流程简单、占地面积小、节省投资。

关键技术或设计特征

“HPS高效澄清池”技术解决了高浊度地表水净化处理常规技术存在的占地大、流程长、投资高、运行维护费用高等问题。

（1）系统抗水质负荷变化冲击能力强，在进水含沙量为0.5kg/m3到70kg/m3的范围内，出水浊度可以控制在10NTU以下。

（2）压缩工艺流程。将预沉、混合、絮凝、澄清集于一个池体中，减少了处理高浊度水的预沉池，节省投资。

（3）“HPS澄清池”底部采用45°锥体结构，利用重力进行排泥，排泥通畅，且省略了刮泥机械。

（4）在池体内部导流筒采用55°角，保证原水与混凝剂有足够的反应时间和反应强度要求。

（5）池体的形状，由原来的圆型变成了方形，节约占地，使得池体能更好的组合；

（6）在池体结构设计中，延长导流板，增大导流区，使导流板与伞形板配合作用，从而保证了源水不论在高浊度还是低浊度情况下的出水质量。

（7）底部和中部的排泥管采用了虹吸排泥，布局合理；

（8）“HPS高效澄清池”特别适用于微污染的高浊度原水的净化处理，对去除COD有很好的效果。

“HPS澄清池工艺技术”具有高效节能、占地面积小、工程投资省、运行安全可靠、运行费用低、工艺及操作管理简单、出水水质稳定达标等优点。

推广情况

本技术已在“青海省民和县下川口生态节水灌溉工程” (1万m3/d)、“蒲城清洁能源化工有限公司厂外供水工程”（12万m3/d）、“新疆伊宁市匹里青河供水工程净水厂” (1.2万m3/d)、“广河县中南部农村饮水安全工程风转磨水厂预处理整改工程”(1.8万m3/d)、“靖远县刘川节水高效农业管网供水工程”(7.2万m3/d)等项目成功应用，效果良好；2014年5月“延安黄河引水工程延水关泥沙预处理站” (36万m3/d)项目通过初设审查，现已进入施工招标。本技术在黄河中上游地表水预处理厂的建设及水厂的改扩建中具有广阔的推广应用前景。

典型案例

（一）项目概况

蒲城清洁能源化工有限责任公司渭北煤化工园区180万吨甲醇70万吨聚烯烃项目厂外供水净化工程。该项目设计日处理水量12万m3/d，取水水源为东雷抽黄水源与洛河联合供水，水源以东雷抽黄水源为主，洛河水为备用补充。本项目采用了HPS高效澄清池技术，当含沙量≤80kg/m3时，出水水质为10NTU以下，即澄清池出水达到工业用水水质标准，滤池出水达到生活饮用水标准。该工程于2012年3月开工建设，2013年12月完成调试并投产运行。该工程采用该技术后，为企业安全生产提供用水保障、改善项目区域内工农业生产用水环境；保证企业安全供水的同时，对黄河流域高浊度水预处理具有良好的示范效应。

（二）技术指标

根据陕西省城市供水水质监测网延安监测站出具的水质检验报告，HPS高效澄清池出水达到的设计要求。同时，该技术有明显的节能效果，吨水电耗下降37%，年节电964万KWh。

（三）投资费用

本项目总投资约18234.95万元，其中设备投资4169.39万元，基建投资13159.84万元，其他投资905.71万元，吨水投资为1519.58元。主体工程寿命50年，投资回收期9.5年。

（四）运行费用

根据2014年2月-2014年7月实际运行情况，日处理12万m3/d，年运行费用1407.6万元/a，吨水运行费用为0.391元/m3。

联系方式

技术咨询单位：甘肃金桥水科技（集团）有限公司

联系人：邱文慧（院长）

电  话：0913-4635323    13359486113

地  址：甘肃省兰州市城关区金昌北路208号

邮  编：730000

E-mail：1694630929@qq.com。

2  花椒精量滴灌技术

适用范围
适用于干旱、半干旱地区花椒的滴灌。

基本原理

滴灌就是滴水灌溉技术，它是将具有一定压力的水，由滴灌管道系统输送到毛管，然后通过安装在毛管上的滴头、孔口或滴灌带等灌水器，将水以水滴的方式均匀而缓慢地滴入土壤，以满足作物生长需要的灌溉技术，它是一种局部灌水技术。由于滴头流量小，水分缓慢渗入土壤，因而在滴灌条件下，除紧靠滴头下面的土壤水分处于饱和状态外，其它部位均处于非饱和状态，土壤水分主要借助毛管张力作用入渗和扩散，若灌水时间控制得好，基本没有下渗损失，而且滴灌时土壤表面湿润面积小，有效减少了蒸发损失，节水效果非常明显。
关键技术或设计特征

滴灌系统主要由供水装置、输水管到（干、支管）和滴水软带三部分组成。

(1)供水装置指水源、水泵、流量和压力调节器，压力为0.2-1.5兆帕；（2）输水管道是把供水装置的水引向花椒园滴灌区的通道，分为两级既干管和支管。输水管道上要安装过滤器（80-100目）和压力表阀。（3）滴水部分采用聚乙烯塑料薄膜滴灌带，厚度为0.8-1.2mm，管壁为黑色。
推广情况

该技术已全部实现产业化，在设施农业、大田作物、果园等生产中得到广泛的应用。目前，全国节水灌溉工程面积达到5.14亿亩(3427万公顷)，占灌溉面积46.3%，其中微灌面积9425万亩(628万公顷)，居世界第一，甘肃省累计推广应用面积高达4500余万亩。

典型案例

（一）项目概况

天水市农业科技示范园区刘坪果园节水灌溉项目建设面积2000亩，其中苹果1000亩，桃、梨、杏500亩，核桃500亩。工程包括水源井、泵房、上水管、蓄水池修建、管道布置、滴灌工程、电路架设、灌溉控制系统等。项目经建成并投入使用后，使用效果良好，节水效果显著。

（2） 技术指标

   该项目完成后每年给苹果、桃、梨等果树灌溉四次与传统灌溉方式相比节水效果显著，每年可实现经济效益73.97万元。
（三）投资费用

项目总投资132万元，其中建筑工程37.17万元，设备安装工程67.53万元，临时工程6.24万元，其他费用9.10万元，予备费11.97万元。
（四）运行费用

根据项目建成后的运行情况，每年需经营运行费用10.76万元。
联系方式

技术信息咨询单位：大禹节水集团股份有限公司

联系人：薛瑞清

电话：13830700675

地址：甘肃省酒泉市肃州区解放路290号

邮编：735000

E-mail：3860915q@163.com

3  城镇污水深度处理及节能降耗关键技术

适用范围

适用于城镇污水处理。

基本原理

（1）本技术将间歇曝气应用于传统A2/O，通过同步硝化反硝化除磷脱氮工艺处理生活污水。该工艺将同步硝化反硝化与反硝化除磷相结合，不用设置缺氧段和硝化液回流，间歇曝气代替连续曝气节省了曝气能耗，并且出水水质明显提高。在22-27℃条件下，采用实际城市生活污水，系统出水COD、NH4+-N、TN和PO43--P能达到的一级A标准。在低温8-12℃条件下，出水COD、NH4+-N、TN和PO43--P能达到的一级B标准。

（2）增加缺氧搅拌段的分段进水可强化反硝化效果，从而实现了低碳氮比废水的强化脱氮性能。确定了CAST工艺脱氮除磷的最佳运行工况，制订了CAST分段进水深度脱氮的实时控制策略，并应用于实际生活污水的处理且获得了稳定的处理效果。研究了温度对系统同步脱氮除磷的影响，利用温度变化使AOB在分段进水CAST系统内的富集并将NOB淘洗出去，成功实现CAST反应器内亚硝酸盐的积累，NO2-累计率可长期稳定在90%以上，采用实时控制策略从而达到进一步节约能耗的目的。

关键技术或设计特征

该技术是将间歇曝气应用于传统A2/O，通过同步硝化反硝化除磷脱氮工艺处理生活污水。（1）采用交替A/O方式，分段进水方式去除总氮81.45%，污泥沉降性能良好完全去除NH4+-N ，分段进水方式所需曝气量仅为连续进水方式的43%。增加进水频次可提高脱氮效率。（2）采用连续流反应器处理生活污水，间歇曝/停比分别为40min/20min、40min/30min、40min/40min，硝化液回流比从150%逐渐减少至0%。（3）确定了增加进水缺氧搅拌段的分段进水可强化反硝化效果，确定了CASS工艺脱氮除磷的最佳运行工况，实现CASS反应器内NO2--N的积累。（4）解决了传统工艺在低C/N条件下脱氮和除磷不能同时达到最佳的顽疾，反硝化除磷量占总除磷量的90%以上。（5）该技术可节省30-40%有机碳源，减少30%曝气量,污泥减量50%,工程建设费用至少降低30%。（6）A2/O不承担硝化功能，其好氧段容积比较小，且A2/O和BAF均在适宜的环境条件下运行，实现城市污水深度脱氮除磷。

推广情况

本技术在城镇污水处理行业中具有广阔的应用前景，在全省推广可以使80%以上的城镇污水处理出水水质在节能降耗的基础上达标排放，技术水平达到国内先进。

（一）项目概况

合作市污水处理厂位于市区西北部扎油沟口下游，占地面积17亩，污水处理工艺为CASS工艺，日处理污水能力7000m3，污泥处理为机械脱水。处理水满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级B排放标准，总投资为2928万元。污水厂于2004年5月开工建设，2006年10月30日竣工，2007年试运行并通过省级环保验收，2008年通过总体项目验收。自2008年3月正式运营以来，各项运营指标均符合设计要求，完成了历年省州市环保部门下达的节能减排任务。

（二）技术指标

采用本技术的合作市污水处理厂，原水水量4500 m3/d，进水水质指标为COD：180-340 mg/L、BOD5：80-150 mg/L、NH4+-N：40-70 mg/L、TN：50-80 mg/L、TP：5-13 mg/L、SS：180-210 mg/L。出水水质为COD≤60 mg/L、BOD5≤20 mg/L、NH4+-N≤15 mg/L、TN≤20 mg/L、TP≤1 mg/L、SS≤20 mg/L，满足《城镇综合污水排放标准》（GB18918—2002）的一级B标准。COD年削减量328T，COD削减率80%；BOD年削减量180 T，削减率91%；SS年削减量312 T，削减率94%；NH4+-N年削减量73 T，削减率90%。年处理污泥700T。

（三）投资费用

合作市污水处理厂于2002年12月19日由省计委批准立项，配套建设城区污水管网16.68 km。总投资为2928万元，实际完成投资2313万元。

（四）运行费用

根据2014年1月-2018年12月实际运行情况，合作市污水处理厂年处理污水164万吨，年运行费用131万元，吨水运行费用为0.8元；利用本工艺采用间歇曝气及分段进水，减少曝气能耗25%，年运行费用减少20万元，吨水运行费用减少0.13元。

联系方式

技术咨询单位：兰州交通大学

联 系 人：陈永志

办公电话：0931-4938277

手    机：18893702287

地    址：甘肃省兰州市安宁区安宁西路88号

邮    编：730070      E-mail：476411589@qq.com 

4   化肥污染防控技术——水肥一体化技术

适用范围
适用于干旱、半干旱地区大田作物的水肥一体化。

基本原理

（1）首先是建立一套滴灌系统。在设计方面，要根据地形、田块、单元、土壤质地、作物种植方式、水源特点等基本情况，设计管道系统的埋设深度、长度、灌区面积等。灌水方式可采用管道灌溉、喷灌、微喷灌、泵加压滴灌、重力滴灌、渗灌、小管出流等。特别忌用大水漫灌，这容易造成氮素损失，同时也降低水分利用率。（2）施肥系统。在田间要设计为定量施肥，包括蓄水池和混肥池的位置、容量、出口、施肥管道、分配器阀门、水泵肥泵等。（3）选择适宜肥料种类。可选液态或固态肥料，如氨水、尿素、磷酸一铵、磷酸二铵、氯化钾、硫酸钾、硝酸钙、硫酸镁等速溶性肥料；固态以粉状或小块状为首选，要求水溶性强，含杂质少，一般不应该用颗粒状复合肥（包括中外产品）；如果用沼液或腐殖酸液肥，必须经过过漏，以免堵塞管道。

关键技术或设计特征

（1）该技术按土壤养分含量和花椒的需肥规律及特点，进行全生育期需求设计，把水分和养分定量、定时，按比例直接提供给花椒，浸润花椒根系发育生长区域，使主要根系土壤始终保持疏松和适宜的含水量，在干旱、半干旱地区能充分利用有限的水分促使作物茁壮生长，水分与养分紧密的结合可使肥料精准使用，大幅度提高肥料利用率和水分的效率。（2）灌溉施肥体系比常规施肥节省肥料50%~70%，大幅度降低因过量施肥而造成的污染问题，每年节省的肥料和农药至少为700元，增产幅度可达30%以上。（3）构建符合区域特色的水肥一体化技术集成应用模式。

推广情况

技术已全部实现产业化，建成甘肃、天津、新疆、内蒙古、云南、广西、江西等水肥一体化基地，在设施农业、大田作物、果园等生产中得到广泛应用，在我国各省区被广泛推广应用。

典型案例

（一）项目概况

2016年江西鹰潭芦笋种植水肥一体化项目, 采用江西沃邦农业科技有限公司独家研发的智能水肥药一体化系统，实现浇水施肥喷药全程机械化、智能化，让芦笋基地均衡精准肥水管理成为现实, 大棚种植芦笋200亩, 工程包括管路、施肥池、动力设备等，投产当年就将一体机设备成本收回。

（二）技术指标

该项目与传统施肥灌溉方式相比，使用沃邦水肥一体机后，亩产由每天10斤提高到20斤，每斤按10元计算，每天能增产100元，200亩即每天增加2000元收入；每年按200天计算，即可增加收入40万元。
（三）投资费用

项目总投资171.65万元。包括工程措施投资140万元，其中：滴灌设备的购置于安装投资81.648万元，配套设施投资50.96万元，生物发酵剂投资3.36万元，滴灌专用肥投资4.032万元；间接费7万元，利润4.41万元，税金4.88万元，其它费用投资12.32万元，预备费用3.05万元。
（四）运行费用

省水：以前采用灌溉方式每亩一次需要60方水；而现在改用滴灌方式，一般大田作物根系深60厘米，滴灌每亩地一次滴灌10-15方水，可节水75%。整个种植区200亩，每年节水在96000方以上。
省肥：原来使用复合肥每月每亩地用肥30公斤，200亩需要6000公斤，考虑到用工成本，只能1次性把肥料施下去；现在使用液体肥每月分4次施，7亩地用80公斤肥，整个种植区只需用肥2280公斤，用肥使用量上节省62%，并且真正做到了少施多餐，肥效利用率大幅的提高。更重要的是：以前大量使用固体肥利用效率不高，没有吸收完的肥料沉淀到土壤里，造成土壤板结。
省工：以前人工施肥，每人每天最多施肥2亩地，200亩需要50人2 天，人工工资12000元，使用沃邦水肥一体机后，只需一名工人，一键控制，一次施完200亩地最多只需2天时间，每月共施肥4次，节省人工11040元，节省下的工时和资金可投入到生产的其他环节。
联系方式

技术信息咨询单位：江西沃邦农业科技有限公司
联系人：杨乐鹏
电话：17770170037       邮编：335000
地址：江西省鹰潭市高新技术产业开发区和谐路13号
E-mail：wobangnongye@sina.com


